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SPiiPlus MC4U: Hochleistungsanwendungen fir den FPIMarkt

Fir die Maschinensteuerung zahlreicher FlachbildsefiFPD-)Anwendungen ist eine Kom-
bination aus koordinierten Prazisionsbewegungeschiedener Achsen und Hochleistungs-Servos
erforderlich, die strenge Anforderungen an dasalerfund Einschwingverhalten erfiillen. Auch die
Fahigkeit, mehrere Achsen mit verschiedenen Anfardgen steuern zu kdnnen — vom Kleinsignal-
Jitter im Nanometerbereich bis hin zum Hochleistangrieb massiver Gantry-Achsen — ist haufig von
zentraler Bedeutung. Das Steuerungssystem ACS IBPiV#C4U ist hervorragend fir derartige
Anwendungen geeignet und stellt eine kompakte osttkgtinstige Komplettldsung dar.

Eine neue FPD-Anwendung, die den MC4U bereits gnéath einsetzt, wird demnéchst den
Markt erobern. Die Maschine in diesem System veriibgr sechs Bewegungsachsen. Zwei Linear-
Servos bewegen die Gantry-Hauptbriicke, und vieedtitServos werden zur Positionierung der
Prifinstrumente auf der Querbrucke eingesetzt. ddesem System galten fur Servo-Jitter im
Leerlauf und fur die Verfahr- und Einschwingzeiteter koordinierten Achsen strenge
Spezifikationen. Um die Anforderungen fir Jittenzihalten, wurden PWM-Endstufen des Typs
DDM3U mit 5A Dauerstrom / 10 A Spitzenstrom zusa@n mit einer geregelten
Niederspannungsversorgung eingesetzt. Die PWM-Efatstyon ACS mit digitaler Stromschleife
lassen sich auf geringen Positions-Jitter und IBarebreiten der Regelung optimieren.

Um die erforderliche Leistung zur Beschleunigung dehweren Gantry-Achsen auf hohe
Geschwindigkeiten und das Halten dieser Geschwkedgprofile zu erbringen, wurden PWM-
Endstufen des Typs MC4U mit 20 A Dauerstrom / 4@Bpitzenstrom zusammen mit einer
leistungstarken Hochspannungsversorgung einge$atztkompakte Modulbauweise des MC4U
ermdglicht Konfigurationen fiir den Aufbau versclaadter Systeme. Der in dieser Anwendung
eingesetzte MC4U enthalt eine geregelte 0,7-kW-dtigghnnungsversorgung, eine 8-kW-
Hochspannungsversorgung, eine 20/40-A-Dual Drivaeand zwei 5/10-A-Dual Drive-Karten.
Neben dieser speziellen Konfiguration ist der MCéWerschiedenen anderen Konfigurationen
verflgbar.

Die vielseitigen Hardwareoptionen der MC4U-Plattiowerden durch die hohe 20-kHz-
Abtastrate der Regler der ACS Motion Control ergdim einem der Steckplatze des MC4U-Chassis
befindet sich der SPiiPlus 3U Controller, desserUMB@wegungsprofile dritter Ordnung fur bis zu
acht koordinierte Achsen bei Taktraten von 2 kHzegt. Mit dem SPiiPlus Frequency Response
Analyzer (FRF) kdonnen Systeme wie in dem genariéspiel hinsichtlich der Servobandbreite und
Stabilitat optimiert werden.. Darlber hinaus wudds Input Shaping-Verfahren eingesetzt, um die
Auswirkungen bewegungsinduzierter Resonanzen zuingern. Nach dem Optimieren der
Servoleistung mit den genannten Techniken entspraterfahr-, Einschwing- und Positionsijitter-
verhalten den Spezifikationen und brachten eindlide® Verbesserung gegeniber dem zuvor
eingesetzten Steuerungssystem. Die Abbildungedeufdchsten Seite zeigen ein Beispiel mit den
Echtdaten, die hervorragendes Jitter-, Verfahr-Eindchwingverhalten zeigen.

Zahlreiche Anwendungen werden von der modularempeakten Bauweise des MC4U
profitieren. In der beschriebenen Anwendung leisder MC4U Klein- und Grof3signal-
verstarkung entsprechend den spezifischen Achsderiamgen — ohne Einbul3en der exzellenten
Servoleistung. Die Vielseitigkeit des MC4U wird bitgs an diesem speziellen System deutlich.
Es sind jedoch weitere Optionen verfiuigbar, die hieht zum Einsatz kamen. Dazu gehdren
unter anderem die Erweiterungsmdglichkeiten tlbeNOpen und MODBUS. Zweifellos wird
der MC4U vielen Anwendern bei der technischen L@gsumon Steuerungsaufgaben
Wettbewerbsvorteile bieten.
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Abbildung 1 — Positionsijitter der Gantry-Achse Ky und Querachse (rechts)
(5 nm pro Teilung — weniger als 7 nm Jitter vont&przu Spitze an beiden Achsen)
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Abbildung 2 — Verfahr- und Einschwingdauer ohnek®) und mit (rechts) Input Shaping
(Mit Input Shaping konnten Verfahr- und Einschwiagdr um 30 % verkirzt werden.)

ACS Motion Control Ltd.

Ramat Gabriel Industrial Park, Box 5668,

Migdal Ha'Emek 10500, ISRAEL

Telefon: +972-4-6546440
Fax: +972-4-6546443

ACS Motion Control Inc.

14700 28Th Ave. North, Suite 25,
Plymouth, MN 55447, USA

Telefon: +1 763-559-7669
Fax: +1 763-559-0110

ACS M

otion Control (Korea)

Digital Empire Building A-1301,
980-3, Youngtong-dong, Youngtong-gu, Suwon,
Geonggi-do, 443-813, Korea
Telefon: +82-31-202-3541
Fax: +82-31-202-3542



